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 Cap Cerfs-Volants ! 
Art en ciel, jeux de vent et histoires d'air...                                         



Couverture : Église d'Ars-en Ré (Île de Ré) 
Au début du19esiècle, tous les clochers de l'Île de Ré ont été peints en noir et 
blanc, pour servir d'amer (repère de navigation) pour les marins navigant dans 
le pertuis. Aujourd'hui, seul le clocher d'Ars-en-Ré a conservé ses couleurs.  
Aérophotographie recadrée de Michel Wirth  
Cerf-volant porteur Delta Kiwi ; appareil photo Canon S95 sur nacelle Roitelet 
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Vous souhaitez contribuer pour un article ou des photographies ?   
Adressez vos propositions à redaction@cap-cerfs-volants.fr  
ou à Bernard-Noël Chagny, 7 rue du Prieuré, 18140 Herry.  

Adresse courriel du secrétariat : secretariat@cap-cerfs-volants.fr
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Notre nouvelle association Cap Cerfs-Volants vous offre une ouverture sur tout ce 
que le vent permet de sustenter ou de mettre en mouvement : cerfs-volants dans tous leurs 
usages, jardins du vent, boomerangs, musiques éoliennes, créations artistiques, décoratives 
et ludiques, etc.  

Cap Cerfs-Volants tient à mettre en valeur et préserver le pa-
trimoine cerfvolistique de nos anciens... et cela concerne aussi tout 
ce qui se crée aujourd'hui.  

Cap Cerfs-Volants est également une nouvelle revue dans le 
monde du cerf-volant, en couleurs, éditée sur support papier et qui 
se veut à l'image de vos idées et de vos créations, d'ici et d'ailleurs.   

S'ouvrir à la diversité, c'est partager vos idées, vos projets, 
vos animations, vos créations techniques et artistiques. C'est aussi 
donner un espace d'expression aux utilisations scientifiques an-
ciennes et modernes : photographie aérienne, observations mili-
taires, cartographie, topographie, aérologie, météorologie, ar-
chéologie, etc.  

Regarder autour de soi, s'émerveiller et découvrir ce qui se 
crée et se vit dans le monde... la diversité ici est immense et l'ima-
gination, c'est vous !  

Cette nouvelle association et sa revue sont pour toute notre 
équipe un beau challenge : rejoignez-nous et partageons ensemble 
le plaisir de construire cette belle aventure.   

Venez contribuer à ce projet ! 
 

                     Les fondateurs de Cap Cerfs-Volants 

Éditorial

Décollage de Cap Cerfs-Volants 

Les membres fondateurs de Cap Cerfs-Volants 

Pascal Pavel  
(Eure-et-Loir) 

Jean-Paul Arnould  
(Meurthe-et-Moselle)

Yves Leroy  
(Eure)

Bernard-Noël Chagny   
(Cher)

Christophe Jacquemoud  
 (Loiret)

Raymond Chauchard   
 (Côte-d'Or)

Jean-Daniel Chantelauze   
(Bas-Rhin)
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Le ciel peut être au cerf-volant ce que le musée est aux 
arts plastiques : un vaste hall d'exposition temporaire 
Texte et photos : Loïk Lamalle

C'est souvent beaucoup de travail 
pour sélectionner et découper des 
toiles de spi puis de longs moments 
passés devant ma machine à cou-
dre avant d'atteindre ce résultat.  
La tenue en vol de cette forme inha-
bituelle m'autorise à croire que j'ai 
bien respecté les lois élémentaires 
d'aérodynamique (photo 3).  
L'air traversant la partie supérieure 
est ainsi supposé stabiliser le cerf-

Vol vertical à Enid, Oklahoma, en 2015 

1

volant, caractéristique importante 
pour assurer une bonne ambiance 
au cours de vols groupés (photo 4).  
Une fois ce premier modèle de 
cerf-volant validé, j'ai rapidement 
souhaité en construire d'autres avec 
de nouveaux graphismes et les 

 3

2

Cette assertion est probablement 
écrite nulle part mais elle me per-
met d'évoquer ici un autre aspect 
du cerf-volant lorsqu'on l'utilise 
comme support pour la création 
graphique et /ou artistique.  

ajustable avec un nœud de Prusik. 
J'utilise différents types de queues, 
plates ou tubulaires, non seulement 
pour compléter et accroître l'as-
pect graphique du cerf-volant lui-
même déjà bien coloré, mais éga-
lement pour le stabiliser (photo 2). 

Art et création

" Pour illustrer ma démarche et à 
titre d'exemple, je présente ici un 

cerf-volant imaginé en 2015 "

Cependant le chemin à parcourir 
avant d'accrocher un cerf-volant 
dans le ciel peut être plus ou moins 
long en fonction des objectifs, des 
impatiences et des motivations de 
chacun ou de chacune, sans parler 
d'aptitude à utiliser une machine à 
coudre. 
On peut ainsi préférer prendre un 
raccourci en allant acheter un cerf-
volant dans un magasin ou en fa-
briquer un dans son atelier en s'ins-
pirant d'un modèle déjà existant.  
On peut aussi vouloir - et prendre 
plaisir à - faire marcher son imagi-
nation et stimuler son esprit créatif. 
C'est justement cette recherche de 
nouvelles formes et l'association de 
couleurs qui me motivent depuis 
que je construis mes cerfs-volants.  
Pour illustrer ma démarche et à     
titre d'exemple, je présente ici un 
cerf-volant imaginé en 2015.  
L'originalité de sa forme dépouillée 
et de sa tenue de vol presque ver-
ticale ont été récompensées à la 
Convention de l'AKA (American  
Kitefliers Association) la même an-
née (photo 1).  
J'ai également eu le plaisir l'année 
suivante d'être invité par la Mary-
land Kite Society pour animer un 
atelier de construction de deux 
cerfs-volants dont celui-là.  
Aucun calcul savant pour arriver à 
ce type de cerf-volant. Juste une 
envie, une idée de superposer deux 
surfaces multicolores inégales et 
de les maintenir écartées à l'aide de 
tiges de carbone et de fils de ten-
sion latéraux. 
Le point de bridage est unique et 
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Envols collectifs

Grands moments de convivialité, 
ces vols collectifs sont aussi des 
opportunités de rencontres et 
d'échanges entre les cerfs-volistes 
présents /présentes sur le terrain.  
La taille réduite de ce cerf-volant 
permet de le contrôler plus facile-
ment lors de ses évolutions.  
Pour voyager, la longueur des tiges 
est limitée à celle d'une valise, ren-
dant nécessaire l'utilisation de 
connecteurs. 
 
J'espère que ces quelques lignes et 
les photos qui les accompagnent 
apporteront un autre regard sur le 
cerf-volant.

Autres graphismes et types de queues stabilisatrices

Festival de Leba, Pologne, en 2019 
Loïk Lamalle, avec une de ses créations  

Loïk est photographié par Caterina 
 Capelli, co-organisatrice du festival  

de Cervia, Italie. 

Sur le sable à Cervia, Italie

faire voler en même temps afin 
d'accroître la dimension chroma-
tique de l'ensemble évoluant dans 
un coin de ciel (photos 5 à 8)  
Instants de satisfaction et d'encou-
ragements quand le résultat es-
compté est atteint, lequel dépend 
aussi des conditions météorolo-
giques et en particulier du vent.  
Plaisir des yeux amplifié lorsque 
j'observe mes nouveaux modèles 
partageant un bout de ciel avec 
d'autres types de cerfs-volants.  

5 6 7

8

4

Avec ce QRcode accédez à une 
interview de Loïk parue dans la 
revue Kiting du Printemps 2020 
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Kathara Deftera (αθαρά Δευτέρα) 
Texte : Raymond Chauchard ; photographies Athens voice

Si je vous dis Kathara Deftera, peut-
être que cela ne dira rien à certains 
d'entre vous.  
Bon d'accord je frime car, jusqu'à 
hier, ça ne me disait rien non plus. 
En fait, en grec, cela veut dire "lundi 
pur". Il s'agit, pour les catholiques 
orthodoxes, de la fête du début du 
carême. En 2021 c'était le lundi 15 
mars.  
Ce lundi là, jour férié en Grèce, 
marque traditionnellement la fin du 
carnaval. La population grecque 
est alors invitée à oublier, durant les 
40 jours du jeûne à venir, ses atti-
tudes de "pécheur" et ses excès. 
La coutume veut aussi que ce lundi, 
les Grecs se réunissent (si le temps 
et les mesures sanitaires le permet-
tent) dans des endroits publics 
(plages, places, collines...) pour 
partager un repas en plein air (sans 
viande, mais les fruits de mer sont 
permis) et faire voler des cerfs-
volants.  
La tradition de faire voler des « ai-
gles de papier », traduction du mot 
grec "χαρταετού", symbolise alors 
élévation de l'âme et purification.  
La tradition des cerfs-volants en 
Grèce remonterait à Archytas de 
Tarente (né en 428 ou 435 av. J.C. et 
mort dans un naufrage en 347 av. 
J.C.). Ce mathématicien, philo-
sophe, général, stratège, homme 
politique, inventeur de la crécelle... 
aurait conçu alors une "colombe 
volante". Il est possible que ce soit 
depuis ce moment que, en Grèce, 

 Autour de nous

certains pensent que les dieux 
exaucent les vœux et les souhaits 
écrits sur des cerfs-volants.  
De cela il reste cette tradition, qui 
persiste aujourd'hui surtout par les 
familles avec des enfants, de faire 
voler un cerf-volant le jour de Ka-
thara Deftera. 
Il existe de nombreux sites internet 
grecs expliquant les constructions 
traditionnelles de cerfs-volants. 

Nous pouvons y trouver beaucoup 
de cerfs-volants inspirés de mo-
dèles venus du monde entier que 
nous connaissons depuis long-
temps. Cependant beaucoup, 
parmi les modèles proposés, sont 
construits avec des matériaux tra-
ditionnels (bois, papier...) donc plus 
"rustiques" que ce que nous réali-
sons souvent plus à l'ouest de l'Eu-
rope.

Athènes, le lundi 15 mars sur fond d'Acropole

et sur le front de mer....

Version numérique offerte en libre diffusion 
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Poésie

Sous ses aspects ludiques et déco-
ratifs, le cerf-volant s'est popularisé 
de tous temps dans différents do-
maines en illustrant l'innovation, la 
technique, les loisirs, le cinéma, les 
vacances et la liberté.   
On le retrouve d'abord dans 
quelques livres, gravures et ta-
bleaux, puis sur des cartes pos-
tales. Et récemment, on a même pu 
le voir dans des publicités pour des 
voitures ou des banques… Il y a 
des domaines dans lesquels on l'at-
tendait moins : il a aussi inspiré des 
musiciens, notamment ceux du 
groupe de rock progressif ATOLL.  
Créé en 1972 à Metz, ATOLL a 
composé des musiques qui se rat-
tachent à un courant particulier du 
rock : le "progressif" (en abrégé : 
"rock prog").  
Ce courant vient de l'Angleterre des 
débuts des années 1970. Il est il-
lustré par des groupes embléma-
tiques tels que Pink Floyd, Genesis, 
Yes, Emerson-Lake-Palmer, et en 
France Ange et Magma…  
Succédant au rock psychédélique, 
ce courant a été développé par des 
musiciens qui voulaient dépasser 
la simplicité de certains morceaux 
de rock alors même que cette nou-
velle forme musicale, issue du blues 
et du folk américain, avait forte-
ment marqué leur jeunesse par sa 
nouveauté et son énergie.  
Le jazz et la musique classique ont 
également fortement inspiré le rock 
prog, mouvement musical en 
constante recherche tant de mélo-
dies nouvelles et de structures mu-
sicales innovantes, que d'instru-
ments nouveaux tels que les 
instruments électrifiés et électro-
niques et des multitudes de sons 
qui vont avec.   
Même si le rock en constitue la 
base, le rock prog est de fait à la 
conjonction de nombreuses in-
fluences. Il a donc puisé son inspi-
ration dans des domaines très va-
riés dont le cerf-volant. 

Musique, chanson et cerf-volant 
Texte : Jean-Paul Arnould1

D'où cette composition originale 
intégrée dans l'album d'ATOLL  
"Tertio" de 1977 (photo ci-dessus)... 
juste avant l'engouement qui verra 
nos activités se développer.  
Prémonition ? 
 

Le Cerf-Volant  
C'est comme un lent 
Radeau fol qui vole 

Reliant à l'âme des nuages  
L'enfant  

Cerf-volant 
Carcasse qui rêve 

D'un monde à l'envers 
Où les choses qui volent 

Ne retombent plus 
Tout le long le long il va 
Si le vent veut l'emmener 

Et sa voile qui rigole 
Comme un bonhomme 
En celluloïd, la, la, la  
Puis il fait la moue 

Si le temps 
Tournait à la pluie 

Il veut du soleil 
Et du vent 

Il le décroche et l'emporte 
Regarde, ça y est, il s'est envolé !  

Comme un bonhomme 
Celluloïd  

Cerf-volant 
Carcasse qui rêve 

D'un monde à l'envers 
Où les choses qui volent 

Ne retombent plus 
Tout le long le long il va 
Si le vent veut l'emmener 
Et sa voile qui rigole folle 
                 qui rigole folle 

Il contemple le drame d'en bas 
Tous ces pauvres gens 
Mais aussi le mépris 

Tant qu'il reste de l'eau claire 
C'est le culte de l'or !  

Cent milliards d'étoiles 
Sont peut-être habitées 

Je me sens si petit 
Je ne m'envole pas  

Tu t'es laissé mourir dans un arbre 
À Hyde Park 
Rouge sang 

Déchiré 
Par l'avion ! 

Celluloïd, Celluloïd…. 
 

Paroles : André BALZER 
Musique : Michel TAILLET          
Arrangements : ATOLL 1977 

Accédez à une vidéo 
du morceau avec ce 

QRcode

1.  NDLR : Jean-Paul est par ailleurs 
musicien membre du groupe de rock 
prog "Raison de Plus".
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Histoire d'un objet singulier et mythique : le boomerang 

Texte et choix des illustrations : Gérard Vauchamp1

Dans l'imagerie populaire, le mot 
boomerang est source d'évocations 
ou de souvenirs.  
Nous avons tous à l'esprit la chan-
son de Serge Gainsbourg interpré-
tée en 2001 par Dani et Étienne 
Daho, les films "Bagdad café",  
ceux d'Indiana Jones et Mad Max 
et surtout "Un dîner de cons" avec 
l'acteur Philippe Brigaud. Dans la 
bande annonce du film, fier de sa 
collection mais trop distrait, il lance 
son boomerang, répond à un appel 
téléphonique et tombe assommé 
par le boomerang qui est parfaite-
ment revenu...  
Le boomerang est également sou-
vent cité dans une phrase prémoni-
toire pour inciter à la prudence de-
vant un revirement possible inopiné, 
mais souvent rapide et brutal, dans 
le cadre d'une situation mal maîtri-
sée ou d'une décision hasardeuse. 
"Ça peut revenir comme un boo-
merang" et "retour de bâton".  

 Objets insolites

D'autres faits démontrent qu'il n'est 
pas spécifique à l'Australie.  
En effet, même si un certain mystère 
"plane" toujours sur l'origine réelle 
du boomerang, l'hypothèse la plus 
vraisemblable est qu'il serait dé-
rivé d'une arme ancienne en bois 
ou en os - le bâton de jet - fré-
quemment représenté sur des gra-
vures rupestres au Sahara.  

Les Aborigènes, dernier peuple à 
utiliser le boomerang en Australie, 
possédaient les deux types d'ob-
jet : celui sans retour pour la chasse 
(photos 1 et 6), notamment  des oi-
seaux, et celui avec retour pour le 
jeu. 

1.  Président d'Estivol

Les Égyptiens maîtrisaient égale-
ment l'art du lancer comme en      
témoignent certains hiéroglyphes. 
De plus une fabuleuse collection 
de boomerangs en bois recouverts 
d'or a été inventoriée dans le célè-
bre tombeau de Toutankhamon 
(1361 à 1352 av. J.C.) découvert 
par Howard Carter en 1922 (photos 
2 et 3). 

Pour autant, des témoignages sur 
son utilisation existent sur tous les 
continents comme chez les Grecs 
anciens, les Gaulois (photo 4) et 
les Indiens Hopi en Arizona qui 
l'utilisaient pour chasser les lapins 
(photo 5).  
Plus récemment le Capitaine Cook, 
à la tête d'une mission scientifique,  
ramena à Londres le premier boo-
merang en 1770.  
Cet exemplaire est exposé à pré-
sent au musée de Sydney.   
À cette époque, sur tous les autres 
continents le bâton de chasse avait 
été remplacé par d'autres armes 
plus efficaces.  
Naturellement, tous ces éléments 
ont nourri la deuxième idée reçue : 

3.  Représentation de la chasse aux  
oiseaux en Égypte avec le bâton de jet

" Il me semble judicieux de 
rétablir quelques vérités "

C'est peu connaître cet objet volant 
qui, en fait, ne reviendra parfaite-
ment qu'à condition de l'avoir cor-
rectement lancé, et ce n'est pas si 
simple. À ce sujet, la technique du 
lancer sera abordée dans un arti-
cle futur.  
En premier, il me semble judicieux 
de rétablir quelques vérités, quitte à 
tordre le cou à plusieurs idées re-
çues erronées, la plus répandue 
étant qu'il serait né en Australie, 
même si le mot boomerang est issu 
du nom d'une tribu australienne. 
Or le plus ancien objet apparenté 
au boomerang, en ivoire, taillé 
dans une défense de mammouth, 
daté au carbone 14 à -23 000 ans, 
a été découvert en 1985 lors de 
fouilles archéologiques à Obla-
zowa en Pologne. Un autre, en bois 
et plus récent, soit -11 000 ans, a 
été trouvé dans une tourbière à 
Wyrie Swamp en Australie.  

1.  Aborigène avec son  
bâton de chasse

2.  Quatre boomerangs retrouvés dans 
le tombeau de Toutankhamon

DR

DR

DR
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5.  Indiens Hopi dans l'Arizona partant  
à la chasse au lapin  

75
 c

m

Boomerang bipale  
et bâton de chasse de 75 cm en bois 

Le boomerang devait donc être plu-
tôt l'occasion de rivaliser lors 
d'exercices de jeu et d'adresse.  
Les boomerangs découverts étaient 
tous des bipales, mais les Abori-
gènes utilisaient les formes quadri-
pales appelées "cross boomerang" 
composées de deux pales croisées 
et attachées entre elles par un lien 
naturel.   
Les boomerangs en bois des Abo-
rigènes étaient fabriqués en acacia 
ou en eucalyptus, taillé à la hache 
puis chauffé au feu de bois pour 
pouvoir les courber. 

Les bâtons de chasse ou boome-
rangs, vieux de plusieurs siècles ou 
millénaires et découverts sur les dif-
férents continents, sont très rares 
car évidemment le bois se décom-
posait dans la terre.   
En plus d'être le plus ancien objet 
volant avec son profil, -bord d'at-
taque et bord de fuite-, le boome-
rang est aussi le seul capable de 
revenir sans moteur à son point de 
départ, grâce aux forces aérody-
namiques complexes qui régissent 
son vol : portance, traînée, vitesse 
de translation, de rotation et effet 
de la précession gyroscopique...  
Précurseur, ses qualités et spécifici-
tés de vol ont inspiré les ailes 
d'avion et de deltaplane, le rotor 
des hélicoptères, les pales d'éo-
liennes, etc.  
À l'origine en os, bois ou ivoire, le 
boomerang se décline aujourd'hui 
en carton, mousse, contreplaqué, 
composite, ABS ou polypropylène, 
bakélite, fibre de verre et même 
carbone pour les compétitions.   
Ultra-léger, ses formes sont multi-
ples, quelques fois extravagantes. 
Certains modèles sont luminescents 
pour s'exercer au vol de nuit.  
Pour conclure sur une note d'hu-
mour, le boomerang est écolo-
gique : si on le jette, il revient ! 
 
Sources  
- Iconographie : internet

6.  Aborigènes lors d'une cérémonie avant la chasse

DR

DR

" Le boomerang devait 
donc être plutôt l'occasion 
de rivaliser lors d'exercices 

de jeu et d'adresse "

DR 4.  Boomerang gaulois

la confusion entre le boomerang 
et son "cousin" le bâton de jet ou 
de chasse, lui-même dérivé d'un 
outil agricole servant à déterrer les 
racines alimentaires. 

À l'évidence, à cause de sa trajec-
toire courbe le boomerang ne peut 
pas servir à la chasse avec succès, 
contrairement au bâton de jet qui 
est un projectile à la trajectoire rec-
tiligne. 
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Rôle de la suspension de type  
Picavet pour mon travail en KAP  
Lorsque j'ai commencé à faire de la 
photographie aérienne par cerf-
volant en hiver, j'ai rencontré Mi-
chael Haugrund, qui avait construit 
une suspension Picavet au format 
70 cm x 70 cm. 
Dès le début, j'ai été convaincu par 
la stabilité de l'appareil avec cette 
suspension Picavet et, au fil du 
temps, j'ai commencé à la réduire 
progressivement à 40 cm, 15 cm, 11 
cm pour finalement atteindre 2,2 
cm. À ma plus grande satisfaction 
j'ai constaté qu'elle peut fonctionner 
dans toutes les tailles. 
Une étape ingénieuse vers l'opti-
misation de cette suspension a été 
franchie par Ralf Beutnagel avec ce 
qu'il appelle le "type Rendsburg"2. 
Depuis la présentation de la sus-
pension Picavet de type Rendsburg 
par Ralf Beutnagel, j'utilise exclusi-
vement cette variante car le guide-
câble passe sur deux guides laté-
raux et maintient libre l'intérieur 
entre les douilles du câble. 
Deux petits disques en laiton avec 
la plus petite ouverture possible 
(2,5 mm) empêchent dans une large 
mesure le pivotement latéral de la 
suspension.  
Pourquoi la suspension Picavet 
de type Rendsburg est-elle si 
petite ?  
L'extrême réduction de sa taille à 
22 mm de diagonale est liée à l'uti-
lisation de la minuscule et com-
pacte GoPro 3 BE. 
Cette caméra d'action a une taille 
de seulement 80 x 65 x 43 mm et un 
grand angle d'ouverture de 127°. 
Ma persévérance pour faire rentrer 
tout le matériel de photographie 
aérienne prêt à voyager dans une 
boîte de pommade (pharmaceu-
tique) de 250 ml et prête à être uti-
lisée dans la poche de mon panta-
lon ou dans le sac de mon appareil 
photo, a réussi. 
À l'intérieur de cette boîte de pom-
made se trouvent la suspension 

Aérophoto

Utilisation de l'appareil photo Insta360 OneR pour le KAP1 
Texte et photos : Wolfgang Bieck   

1. KAP : Kite Aerial Photography, photogra-
phie aérienne par cerf-volant 
2. http://www.dopero.de/Eingang/Kite_Ae-
rial_Photography/Picavet-Aufhaengung/ 
picavet-aufhaengung.html

complète, la caméra GoPro 3 BE, 
un émetteur vidéo de 2,4 GHz (10 
mW) et deux piles de rechange 
pour la caméra. 
Ma recherche pour développer un 
équipement KAP aussi léger que 
possible est également liée au fait 
que souvent seuls des vents très fai-
bles soufflent à l'intérieur des terres 
et que les caméras haute résolution 
comme la Ricoh GR ne peuvent tout 

simplement pas être emportée dans 
les airs.   
KAP - Des cerfs-volants pour les 
vents faibles  
Pierre Lesage avait décrit son équi-
pement KAP pour ses voyages dans 
le monde entier sur son site web : 
"Si je ne pouvais prendre qu'un seul 
cerf-volant pour mon voyage, je 
prendrais le Delta R8 de Dan 
Leigh." 
Cette phrase s'est gravée dans ma 
mémoire et j'ai fait construire une 
réplique du Delta R8 en gris argent 
par l'expert autrichien en cerfs-
volants légers, Reini Schuster. 
Je pilote ce Delta R8 exclusivement 
avec une queue en peluche de 6 m 
de long, que je divise cependant en 
sections de 1 m, 2 m et 3 m. 
De cette façon, je peux adapter la 
longueur de la queue à la force du 
vent et obtenir des longueurs de 
1 m, 2 m, 3 m, 4 m, 5 m et 6 m si né-
cessaire. 
La queue en peluche empêche le 
Delta R8 de se mettre à planer, 
c'est-à-dire d'atteindre l'état de 
moindre résistance, moment à par-
tir duquel la force de traction de la 
ligne diminue. 
La traînée de la queue en peluche 
tire le Delta R8 vers l'arrière en 
fonction de la longueur de la queue 
et augmente en même temps la 
déjà grande stabilité directionnelle 
Delta R8 par le bras de levier qui lui 
est appliqué. 
Pour mon Delta R8, j'ai choisi une 
couleur neutre gris argenté afin de 
déranger le moins possible les ani-
maux comme les vaches, moutons 
et chevaux. 
Cela s'est déjà avéré très efficace.  
Une ligne pour le KAP à faible 
résistance au vent  
La corderie locale Ehlers n'est qu'à 
trois minutes de chez moi à vélo, je 
vis dans un paradis des cordes ! 

Tout le matériel dans la boite 
de pommade avec l'Insta360 OneR 

La nacelle avec l'Insta360 OneR
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Pour des raisons optiques, je com-
mande des lignes Dyneema de 
500 m ou 1000 m de long de cou-
leur vert olive, ce qui rend très fa-
cile le travail de retouche lors du 
traitement des images. 
La ligne de 0,4 mm de diamètre, 
avec une charge de rupture d'envi-
ron 40 kg, est produite sans nœud 
et a fait ses preuves. 
Le faible diamètre de la ligne per-
met également d'utiliser une bo-
bine de seulement 18 cm de dia-
mètre qui peut contenir environ 
450 m de ligne.  
L'Insta360 OneR comme caméra 
KAP  
C'est encore mon ami Pierre Le-
sage qui m'a présenté via un mes-
sage privé la nouvelle caméra 
d'action Insta360 OneR avec un 
capteur de 1 pouce et un objectif 
Leica. 
La performance de la caméra m'a 
convaincu et maintenant j'utilise 
deux caméras Insta360 OneR : une 
avec le module pour les vidéos à 
360° et l'autre avec le module grand 
angle Insta360 OneR 1 pouce. 
Ces deux caméras remplacent 
désormais les caméras GoPro 3 BE 
à plus faible résolution. 
Comme l'Insta360 OneR n'a pas 
de sortie analogique pour récupé-
rer un sortie vidéo, j'ai construit une 
"unité de visualisation en direct" 
avec les plus petits composants 
possibles. 
La caméra FPV, peu coûteuse, pos-
sède un grand angle de vue (FOV) 
de 150°, similaire à celui de la ca-
méra Insta360 OneR et permet de 
contrôler la position du sujet. 
L'émission vidéo est réalisée avec 
un petit émetteur en 2,4 ou en 5,8 
GHz.  

Des anneaux en caoutchouc 
pour accrocher la nacelle  
Avec le développement de ma sus-
pension micro-Picavet, de simples 
anneaux de caoutchouc suffisent 
pour réaliser le support d'appa-
reils photo comme la GoPro 3 BE 
ou l'Insta360 OneR. Je les ai dé-
coupé moi-même à la largeur ap-
propriée dans de vieilles chambres 
à air de vélo inutilisées. 
Pour l'Insta360 OneR, il faut des 

chambres à air de vélo les plus 
larges possibles, par exemple la 
Continental MTB 27.5 - 47/60-584. 
Un anneau de caoutchouc intérieur 
protège le corps de l'appareil 
photo, un second anneau de caout-
chouc est placé par-dessus et 
prend le double crochet de ma mi-
cro-suspension. 
Un troisième anneau en caout-
chouc empêche les deux autres de 
glisser sur le côté. 

Le module caméra 

Le module émetteur en 2,4 Ghz

La plaquette côté circuit 
 imprimé

Module 2,4 / 5,8 Ghz  
alimenté par une pile de 9 V

Module 2,4 / 5,8 Ghz  
alimenté par 2 piles de 1,5 V

Prise pour le 
module  
émetteur  

vidéo

Prise caméra
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Ce montage en caoutchouc pèse un 
peu moins de 5 g et peut être réa-
lisé en 15 secondes. Si nécessaire, 
les anneaux de caoutchouc peu-
vent être facilement remplacés.  
La suspension micro-Picavet  
Le choix des composants peut sem-
bler bizarre, mais ainsi elle s'as-
semble efficacement et à la per-
fection.  
J'utilise trois émerillons de pêche 
(B), un vieux parapluie, une cham-
bre à air de vélo, un boulon à oeil 
en laiton de 2,5 mm (C), deux pe-
tites tiges filetées (H), deux petites 
rondelles en laiton de 2,5 mm de 
diamètre intérieur (A), la ligne de 
cerf-volant restante de 0,4 mm ainsi 
que deux élingues Prusik en poly-
amide.  
Deux émerillons de pêche sont uti-
lisés pour attacher la ligne de cerf-
volant, le troisième émerillon de-
vient le cœur de la suspension (D). 
Avec les extrémités perforées de 
ses baleines (I), le parapluie offre 
quatre passages de ligne qu'il fau-
dra un peu agrandir. 
Après avoir réalisé deux trous dans 
la partie supérieure de l'émerillon 
de pêche, introduire les courtes 
tiges filetées (H) et y fixer ensuite les 
extrémités perforées des baleines 
du parapluie (I). Tout est collé avec 
une colle à deux composants (2K- 
UHU Sofortfest 2 minutes). 

Comme l'émerillon de pêche est li-
bre de tourner à l'extrémité infé-
rieure, je perfore une petite ron-
delle en caoutchouc (E) dans une 
chambre à air de vélo et je l'enfile 
sur le boulon à oeil (C) en laiton. 
Un écrou autobloquant de 2,5 mm 
(F) presse ensuite cette rondelle en 
caoutchouc contre le corps pivotant 
de l'émerillon et empêche très effi-
cacement la libre rotation. 
Le boulon à oeil est d'abord plié à 
90° et vissé.  
La rondelle en caoutchouc et 
l'écrou autobloquant de 2,5 mm 
sont vissés. 
Ensuite, l'extrémité du boulon à oeil 
est pliée pour réaliser un deuxième 
crochet. 
Je recouvre les deux crochets avec 
de courts tubes en silicone (G) pro-
venant de câbles électriques gainés 

en silicone pour protéger les an-
neaux de caoutchouc.  
Conclusion  
L'Insta360 OneR, avec son objectif 
Leica et ses 19 mégapixels, est un 
appareil photo qui convient parfai-
tement au KAP, en particulier dans 
la plage des vents faibles. 
Il faut imaginer réaliser une diapo-
sitive comme par le passé, c'est-à-
dire en capturant le motif fini lors 
de la prise de vue comme sur la 
photo en page 13. 
Il n'y a pas de zoom pour détermi-
ner le bon cadrage et les limites de 
la résolution restent inchangées. 
L'Insta360 OneR ? Je l'apprécie 
vraiement !  

B C

D

E F

G H I

A

Le sytème  
prêt à l'emploi  

Fixation + élastiques  
+ micro-Picavet et ses 
fils + module de retour 

vidéo = 200 gr !

D'autres photos  
avec ce QRcode

Version numérique offerte en libre diffusion 
Copyright  © Cap Cerfs-Volants



 N° 1 - Printemps 2021 - Cap Cerfs-Volants !     13Version numérique offerte en libre diffusion 
Copyright  © Cap Cerfs-Volants. Usage personnel exclusivement 

Aérophoto

Fort National à Saint-Malo par André Baux 

Le site 
C'est un bastion situé sur le rocher de l'Islet à Saint-Malo. Construit en 
1689 sur les ordres de Louis XIV, son édification a été confiée à l'ingénieur 
malouin Siméon Garangeau d'après les plans dressés par Vauban. Les 
travaux se sont terminés vers 1693. Il n'est accessible qu'à marée basse. 
Il s'est appelé successivement "Fort Royal" puis "Fort Impérial" (durant les 
années du Premier et du Second Empire). 
Le fort fait l'objet d'un classement au titre des monuments historiques de-
puis mai 1906 et quant à son mur d'enceinte, il n'a été classé qu'en août 
1913. 

Construit pour repousser une pos-
sible invasion, le fort ne sera jamais        
investi, sauf toutefois pendant la 
seconde guerre mondiale durant 
laquelle il a servi de prison alle-
mande . 
Aujourd'hui privé, le fort appartient 
à une vieille famille bretonne et on 
peut le visiter. 

Il fait partie de mes pre-
mières photos aériennes par 

cerf-volant, qui ont commencé... 
par des vues de Saint-Malo ! 
Les conditions d'une prise de vues 
réussie me semblant réunies, je me 
suis rendu sur la plage de l'Éventail 
qui se trouve devant le fort. 
C'était marée descendante et le 
vent était bien orienté, un bon force 
3, quelque peu turbulent toutefois. 
Le Delta graphic de 9 pieds stabi-
lisé à bonne hauteur, le S95 dans sa 
nacelle autokap et le développe-
ment qui a suivi ont fait le reste. 
À noter que l'on aperçoit l'île de 
Cézembre à l'horizon. Elle a servi 
de base avancée aux Allemands 
qui avaient investi Saint-Malo de 
1940 à 1944.

Église (XIIIe s.) et cimetière du village de Satemin (Basse-Saxe orientale, Allemagne)  
Photo réalisée par Wolfgang avec l'Insta360 OneR et sa suspension micro-Picavet
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Premiers pas  
À la fin du XXe siècle quelques hommes pensent que la 
science météorologique progressera en effectuant des 
mesures de la vitesse de l'air, de sa température, de son hu-
midité et de sa pression à tous les niveaux de l'atmosphère.  
Le premier à essayer est l'Américain Lawrence Rotch 
(1861-1912) qui choisit le cerf-volant comme outil d'ex-
ploration de l'atmosphère à Blue Hill (Massachusetts). Ses 
essais ont un grand retentissement et son premier élève en 
Europe est Léon Teisserenc de Bort (T.d.B.) (photo 1) qui est 
l'ancien chef au Bureau Central de Météorologie à Paris 
et dispose de moyens financiers importants. 
 

  À Trappes en 1900  
Ce village est alors peu-
plé d'un millier d'habi-
tants. Il est situé à une 
trentaine de km à l'ouest 
de Paris et y est relié par 
une ligne de chemin de 
fer. T.d.B. achète un ter-
rain qui jouxte la gare. Sa 
superficie de 3 hectares 
(carré d'environ 170 m de 
côté) (photos 2 & 3) est 
portée ensuite à 5 hec-
tares.  
Hormis la gare il est en-
touré d'une vaste plaine 
agricole. 
À son arrivée en 1896, 

T.d.B. (1855-1913) entreprend, à ses frais, des travaux de 
mesures de la vitesse du vent en haute altitude. Il utilise 
pour cela deux théodolites très espacés qui situent dans 
l'espace la position d'un nuage à deux instants de son dé-
placement. 
En octobre 1897, il commence des essais avec un cerf-
volant hexagonal plan et à queue. Viennent ensuite toutes 
les sortes de cerfs-volants cellulaires, mais très majoritai-
rement des Hargrave auxquels s'ajoutent progressivement 
des ballons sondes. 
Peu à peu, des "bâtiments légers et bon marché… loin 
d'être luxueux", en bois, en tôle ondulée sont construits 
(photo 4). Ils sont disposés en deux rangées parallèles lais-
sant entre elles un espace libre d'une centaine de mètres 
de largeur.  
C'est de là qu'ont lieu les envols de cerfs-volants. Les do-
cuments s'accumulant, une bibliothèque (photo 5) en 
pierres est construite pour les protéger du feu. C‘est le seul 
vestige, maintenant surélevé (photo 6), de "l'Observatoire 
de Météorologie Dynamique" de T.d.B. 

Histoire

Infrastructures pour cerfs-volants  
météorologiques à Trappes en 1900  
Texte et choix des illustrations : Pierre Mazières 

1.  Léon Teisserenc de Bort  
(Arch. dép. Haute-Vienne)

2.  Implantation de l'observatoire (Geoportail )

3.  L'observatoire vu d'un cerf-volant (2010)

5.  À gauche la bibliothèque (détail de carte postale)

4.  Vue de l'observatoire 
1. Maison tournante pour le lanceur de ballons-sondes ; 
2. Ateliers ; 3. Moteurs ; 4. Hangars à ballons, fabrique 

d'hydrogène

1

2 3
4
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1.  Il semble que de nos jours "CV" soit 
la puissance fiscale et "ch" la puissance 
mécanique

Donc pour enrouler les 10000 mè-
tres d'une ligne tendue à 60 kg il 
faut 10000 x 60/6 = 100000 se-
condes soit presque 28 heures. Et 
encore 14 heures avec un treuil a 
deux manivelles et un deuxième ou-
vrier. C'est à l'évidence inaccepta-
ble et il faut utiliser un moteur. 
Alors que Rotch utilise un treuil à 
vapeur à Blue Hill, T.d.B. choisit un 
ensemble de moteur à pétrole, qui 
fait tourner une dynamo, qui fait 
tourner un moteur. On ne peut faire 
plus moderne en 1897, mais le ren-
dement est très faible.  
Des informations fournies par des 
articles de T.d.B. et une photogra-
phie donnée par Météo France 
(photo 9) m'ont permis d'identifier, 
j'espère sans erreur, les construc-
teurs et les modèles pour les ma-
chines utilisées à Trappes. 
Le moteur à pétrole Otto (photo 
10) a une puissance de 5 CV1  et est 
vendu par la "Compagnie Fran-
çaise des Moteurs à Gaz et des 
Constructions Mécaniques" à Paris. 

7.  A droite du grand hangar, on distingue  
un cerf-volant (1) et à gauche la guérite (2)

8.  Le météorographe de Trappes  9.  Moteur Otto dans l'usine électrique (Météo France)

10.  Moteur Otto à pétrole

Pour les cerfs-volants construits sur 
place, il y a, selon un visiteur, un 
atelier, une "petite usine électrique" 
pour le treuil, une "guérite tour-
nante" pour les envols et un hangar 
(photo 7) contenant "des centaines 
de cerfs-volants de toutes formes 
dont le poids varie de 1,2 à 10 kg 
et la surface de 2 à 15 m²". 
D'autres constructions sont desti-
nées aux ascensions de ballons-
sondes. 
 
L'usine électrique (1897)   
La fonction des vols est d'élever le 
plus haut possible dans le ciel le 
météorographe (photo 8). T.d.B. est 
informé par Rotch du mode opéra-

toire efficace mis en œuvre aux 
U.S.A. Il faut ensuite calculer les 
caractéristiques du matériel néces-
saire à l'entreprise. 
Soit une bobine de treuil contenant 
10 km de ligne à l'aide de laquelle 
on pourra élever le cerf-volant de 
tête et ses suivants à quelques kilo-
mètres d'altitude. Les ascensions 
pouvant être faites par vent fort, on 
peut s'attendre à ce que la totalité 
des cerfs-volants attachés sur la 
ligne exerce une traction d'environ 
60 kg. 
Les anciennes unités de mesures 
du Système International ont été 
abandonnées en 1961. Elles de-
meurent très commodes dans le cas 

présent. On y exprime le 
travail en kgm, c'est à dire 
l'effort à produire, en soule-
vant un poids, en tirant sur 
une corde, en appuyant sur 
une pédale ou une mani-
velle pour soulever de 1 mè-
tre un poids de 1 kg . Ce tra-
vail divisé par un temps mis 
à accomplir la tâche est la 
puissance. Elle s'exprime en 
kgm/seconde et diminue 
très rapidement avec le 
temps lorsqu'elle s'exerce 
par des muscles. En 1900, 
les chiffres sont extrême-
ment abondants sur le sujet. 
En voici un : on a mesuré 
qu'un ouvrier travaillant 8 
heures, avec de courtes 
pauses nécessaires, fournit 
à la manivelle un travail 
d'environ 172800 kgm.C'est 
à dire une puissance de 
172800 kgm/8 h ce qui fait 
une valeur moyenne de 6 
kgm/s. 

6.  La bibliothèque en 2010

1

2
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Les deux machines Gramme (photo 
11) sont identiques, de Modèle 6, 
type Supérieur Bipolaire, pèsent 
210 kg chacune et proviennent de 
la "Société Gramme" Paris.  

de 1200 à 358 t/mn soit environ 3 
fois. De plus, un rhéostat permet de 
faire un réglage fin, en plus ou en 
moins, de la vitesse de rotation du 
moteur. C'est nécessaire selon T.d.B. 
afin que le fonctionnement soit 
"sans aucun à-coup, ce qui est très 
important quand on travaille à des 
tractions assez voisines de la limite 
de rupture du fil d'acier". 
Quelques années plus tard, lors 
d'expédition en mer à bord de       
l'Otaria, T.d.B. utilise un treuil ré-
glable de 0,4 à 3 m/s. 
                                                                                         
Une guérite tournante  
Cette cabane en planches (photo 12) 
est montée sur quatre roues qui per-
mettent de la faire tourner de façon 
à ce que le fil d'acier et les ouvriers 

l'envol des cerfs-volants, n'est pas 
visible sur la photo, ni le rhéostat 
(photo 13), ni les dispositifs pour 
mesurer la traction de la ligne et la 
longueur déroulée.  

11.  Machine Gramme

14.  Maquette de la guérite

soient, lorsqu'elle est convenable-
ment orientée, à l'abri de la pluie. 
J'ai vu des cabanes de différents 
pays, civiles ou militaires et celle de 
Trappes est particulièrement som-
maire. Elles ont, presque toujours, 
une façade vitrée qui protège les 
opérateurs du froid. Celle de Lin-
denberg, en Allemagne, dispose 
même d'un poêle. 
Le moteur Gramme y reçoit par un 
câble l'électricité venant de l'usine 
électrique. Un frein sur la bobine, 
utilisé au déroulage de la ligne à 

13.  Rhéostat

Tout à fait à gauche apparaît la lu-
nette de visée mesurant l'angle 
d'élévation de la ligne. 
Par sécurité, toutes les parties 
métalliques du treuil sont 
connectées par un câble 
conducteur à une plaque mé-
tallique enterrée de 1,5 à 2 m². 
Il en est de même pour la pou-
lie en cuivre placée à cheval 
sur la ligne à quelques mètres 
du treuil. Ceci pour envoyer à 
la terre les fréquentes dé-
charges électriques collectées 
par la ligne. Sans cette pré-
caution un météorologiste 
américain est décédé par élec-
trocution. 
Connaissant la largeur exacte 
du bâti du moteur Gramme 
(510 mm) j'estime que la lar-
geur de la cabine (photo 14) 
est de deux mètres et la hau-
teur totale de trois mètres. 

La première, branchée en dy-
namo, est entraînée par une 
courroie reliée au moteur Otto 
et génère 4.7 CV en tournant à 
1450 tours/minute. Elle fait 
tourner à son tour la seconde, 
branchée en moteur à 1200 
tours/mn. qui, elle, délivre une 
puissance de 3 CV. Les ma-
chines Gramme ont un fonc-
tionnement réversible.  
Comme 1 CV = 75 kgm/s, 
dans les conditions données 
ci-dessus, 3 CV permettent 
d'embobiner les 10 km en 
(10000 x 60) / (75x3) = 2666 se-
condes = 44 minutes et à la vi-
tesse de 10 000 / 2666 = 3,75 
m/s (13,5 km/h). Ceci est une 
durée acceptable et permet-
trait largement de faire atterrir 
doucement les cerfs-volants en 
cas de forte diminution du vent. 
Il manque encore une condi-
tion pour enrouler la corde à 
piano. Comme elle est en acier, elle 
est cassante : il ne faut donc pas 
l'enrouler sur une bobine de trop 
petit diamètre (la partie du fil  tou-
chant la bobine est comprimée et la 
partie opposée excessivement éti-
rée). Supposons que le plus petit 
diamètre acceptable soit de 0.2 m. 
Pour enrouler 3,75 m/s il faut que la 
bobine tourne à 3,75 / (0,2 x 3,14) 
= 5,97 tours/seconde = 358 tours 
/minute. Or le moteur tourne plus 
vite. Ceci explique les engrenages 
entourant le moteur (voir photo) qui 
réduisent la rotation de la bobine 

12.  La guérite (Météo France)
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La ligne  
- La matière 
Les premiers vols de cerfs-volants à 
Trappes sont faits avec une ficelle 
de chanvre mais T.d.B. sait déjà 
que c'est une mauvaise solution.  
Un tableau (photo 15) compare 
cette ficelle à la corde à piano. À 
résistance égale, la ficelle en chan-
vre a un plus grand diamètre et est 
plus lourde que la corde à piano. 
L'excès de poids est évidemment 
néfaste et le grand diamètre donne 
une grande surface au vent qui, 
jointe à l'incidence négative, rabat 
la ficelle vers le sol. Rotch dit avoir 
doublé l'altitude atteinte en pas-
sant du chanvre à l'acier.  
- Les dimensions 
La longueur nécessaire est de 10 
km et la traction de 60 kg. Dans un 
premier temps, T.d.B choisit de la 
corde à piano de 0,8 mm de dia-
mètre qui rompt à environ 120 kg. 
Elle est livrée en bobine de 10 kg 
d'environ 2500 m qui coûte 100 
francs en 19032. Il faut donc          
rabouter les tronçons de ligne. 
T.d.B. n'est pas partisan d'un torsa-
dage avec soudure à l'étain. Il choi-
sit d'enrouler l'une sur l'autre les 
extrémités de fil à joindre. Un des-
sin ci-joint (photo 16) montre l'as-

pect obtenu avec cette diffé-
rence que la partie centrale 
doit être beaucoup plus longue 
et les spires également. C'est 
un cerf-voliste célèbre, Paul 
Maillot (1844-1916), qui est 
chargé de ce travail. On dis-
pose alors de 10 km de ligne 
qui ont coûté au minimum 400 
francs. C'est en 1900 deux mois 
de salaire d'un mécanicien et 
bien plus que celui d'un ma-
nœuvre (environ 900 francs par 
an). La corde à piano est chère 
et fragile.  
- La fragilité 
L'acier est cassant, on ne peut le 
plier qu'avec un fort rayon de cour-
bure. Lorsqu'un vol se passe bien la 
ligne est continuellement soit ten-
due en l'air, soit enroulée sur la  
bobine de diamètre assez grand. 
Lorsqu'il y a chute et que, par 
chance, sur un trajet rectiligne de 
plusieurs km il n'y a pas d'obstacle, 
la ligne est à terre. Le fil d'acier, 
dont on fait aussi des ressorts, a 
tendance à faire ce que T.d.B.     
appelle un fil "tors", c'est-à-dire 
conserver la forme prise au bobi-
nage mais aplatie sur le sol en bou-
cles. Si on déforme une boucle en 
l'étirant, on risque de créer une 
"coque" (photo 17) qui fendille la 
partie extérieure du pli et fragilise 
le fil.  

Or en 1900, il y a beaucoup de 
paysans dans les champs. Certains, 
croyant bien faire, tentent d'enrou-
ler la ligne et compromettent le vol 
suivant. Pour éviter cela,  une affi-
chette a été collée sur les cerfs-
volants "Les personnes qui trouve-
ront ces appareils sont priées 
instamment de les mettre en lieu 
sûr ET SURTOUT DE LAISSER LE 
FIL SUR LE SOL SANS le ROULER. 
Elles préviendront le plus tôt possi-
ble l'Observatoire de Trappes du 
lieu où s'est produit la chute". Le 
mot "appareils" désigne le météo-
rographe et les cerfs-volants. 

2.  Prix aux essais de Hald (Danemark).

17.  Formation d'une coque

16.  Système d'enroulage des deux cordes à piano

15.  Chanvre ou acier ?

- Attacher un cerf-volant à la ligne 
Sur ce sujet j'ignore le mode opé-
ratoire à Trappes. La corde à piano 
est régulièrement graissée contre 
la rouille et donc glissante, fine et 
donc coupante. Même avec un 
gant on ne peut pas tenir un cerf-
volant qui tire 20 kg sans enrouler 
la ficelle autour de la main, et en-
core dans ces conditions cela peut 
être dangereux.  
Ce n'est donc pas faisable avec un 
fil d'acier. Je suppose alors que, 
comme ailleurs, c'est une ficelle qui 
relie la bride du cerf-volant à la 
ligne et je continue à supposer que 
cette liaison est faite par un nœud 
de la ficelle dans l'anneau du 
"crampon" (photo 18), lui-même 
vissé sur la ligne d'acier.  
L'idée de Teisserenc de Bort  
Pour un cerf-volant donné avec un 
réglage donné, la portance reste 
constante à la seule condition que 
le produit "masse volumique de 
l'air x vitesse de l'air au carré" soit 
constant. La limite est le poids de la 
ligne qui augmente à mesure que 
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le cerf-volant s'élève. Noter aussi 
qu'en s'élevant dans l'atmosphère, 
la pression diminue, donc la masse 
volumique de l'air aussi et par suite 
la portance à vitesse constante du 
vent. 
Dans un train de cerfs-volants, celui 
de tête soutient le météorographe. 
Ensuite chaque cerf-volant a pour 
seule fonction de porter la portion 
de fil qui le relie au cerf-volant en 
dessous de lui.  
Hélas, ils apportent chacun leur 
traînée qui s'additionne de cerf-
volant en cerf-volant en descen-
dant le long de la ligne qui sup-
porte une traction de plus en plus 
forte. T.d.B. a donc l'idée, qu'il 
garde d'abord secrète, d'augmen-
ter le diamètre de la corde à piano 
au fur et à mesure que l'on rajoute 
des cerfs-volants.  
Dans la pratique on utilise par 
exemple le fil de diamètre 0,7 mm, 
puis de 0,8 mm et éventuellement 
du 1 mm.  
Cette technique permet à T.d.B. de 
monter du matériel à 5250 m en 
janvier 1901 et selon lui "Le système 
a été adopté, depuis que je l'ai in-
diqué, dans tous les observatoires 
qui font des sondages par cerfs-
volants à grandes hauteurs".   
- Déroulement d'un vol 
Un opérateur se place à 50 m face 
au treuil. Il lance le cerf-volant de 
tête attaché en bout de la ligne 
qu'un autre opérateur déroule dans 
la cabane.  
Lorsque le cerf-volant de tête est 
bien stabilisé, à 150 m de lui on ac-
croche à la ligne une ficelle de 50 
m au bout de laquelle pend le mé-
téorographe. T.d.B. place parfois, 

peu après, un second cerf-
volant de sécurité en cas de dé-
faillance du cerf-volant de tête. 
Ensuite, selon le vent, on l'a vu 
plus haut, on déroule la ligne 
jusqu'à ce que l'angle qui est 
mesuré au départ de la ligne 
du treuil fasse un angle de 30° 
avec le sol. On attache alors un 
nouveau cerf-volant. Ainsi il 
peut y avoir 500, 1000 mètres 
ou plus entre deux cerfs-
volants.  
C'est l'homme au treuil qui dé-
cide si les 30° sont atteints. De 

temps en temps le déroulement est 
arrêté quelques minutes de façon à 
ce que les sondes du météoro-
graphe enregistrent des mesures 
stables. Il en est de même à la des-
cente. T.d.B. considère que l'en-
semble de la ligne s'élève d'ordi-
naire d'un angle de 40° au dessus 
de l'horizon. D'autres sources mon-
trent que cette valeur est très varia-
ble. 
À la descente on ne mentionne pas 
de poulie tenue à la main pour 
abattre les cerfs-volants.  
En revanche on les récupère en 
coupant leurs ficelles ce qui permet 
d'agir rapidement. C'est souvent le 
contact du sol qui est le plus dom-
mageable pour le cerf-volant. 
Pour donner deux exemples de vol, 
en décembre 1899 le météoro-
graphe est monté à "3500 m à 
l'aide de 8 cerfs-volants Hargrave 
de 5 m² chacun disposés en cha-
pelet sur la ligne à 500 m de dis-
tance les uns des autres".  
Enfin le 9 janvier 1901, l'altitude de 
3545 m est atteinte avec 4 cerfs-
volants répartis sur les premiers 
3800 m puis 4000 m de ligne nue 
jusqu'au treuil. Les cirrhus défilaient 
à 8 m/s. La durée totale du vol est 
de 4 h 45.  
- Péripéties 
De 1898 à 1901, seulement 220 as-
censions sont faites par manque de 
moyens. Mais aussi à cause des 
dangers.  
Ainsi lors de chutes, la corde à 
piano tombe sur les lignes élec-
triques ou sur une ligne télégra-
phique avec les conséquences 
qu'on imagine.  
Mais il y a mieux : une fois le fil 

tombe sur une locomotive (on est 
près de la gare) et la bielle "bo-
bine" 800 m de fil qui forme une 
boule et casse la machine, ceci hors 
de la vue des opérateurs puisque 
l'accident à lieu à 7 ou 8 km du 
treuil.  
Peu à peu les ballons supplantent 
les cerfs-volants. T.d.B. continue à 
les utiliser mais dans des endroits 
moins peuplés, d'abord à Hald au 
Danemark, pour étudier des ré-
gimes de vents particuliers, mais 
aussi parce que chez les "peuples 
Nordiques ... l'éducation scienti-
fique est bien supérieure à la nô-
tre".  
Ceci vise des Français et quelques 
maladresses à l'encontre des lignes 
ou des appareils tombés au sol 
comme on l'a vu ci-dessus. Selon 
T.d.B. "en France il y a trop de 
villes" et "on ne peut pas être 10 km 
tranquille".  
En 1903 il y a encore quelques as-
censions à Trappes mais la hauteur 
est limitée à 3000 m. Elles conti-
nueront en mer à bord de vapeurs. 
 
Suggestion  
De même que l'on peut reconstituer 
la flèche d'une cathédrale, on pour-
rait reconstituer le site de Trappes. 
Cela a été fait en Allemagne sur le 
site équivalent de Lindenberg pour 
un musée.  
En complément, Météo France pos-
sède une collection d'anciens ins-
truments de météorologie (visibles 
en ligne).  
Pour des raisons légales le terrain 
devrait demeurer destiné à la mé-
téorologie, étant déjà à ce titre 
classé à l'inventaire supplémentaire 
des monuments historiques.  
Ainsi serait préservé un berceau de 
la météorologie, la seule science 
que l'on interroge quotidiennement. 
Et particulièrement les cerfs-
volistes. 
 

 
 
Sources  
- Fonds ancien de la bibliothèque 
de Météo France (en ligne).  
 
 
 

18.  Un crampon
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Un insecte à plumes 

Texte et photos : Viviane Laffay

Les petits cerfs-volants ont toujours un vol plus 
problématique que les gros.  
Leur vol est tributaire de la variation, même lé-
gère, du moindre courant d'air.  
Leur réglage doit se faire avec d'infimes modi-
fications et ils doivent être manipulés avec 
beaucoup de délicatesse.  
Malgré cela, je construis souvent de très petits 
cerfs-volants qui, à mes yeux, ont aussi de mul-
tiples avantages. 
Les micro cerfs-volants sont généralement très 
rapidement construits, souvent avec des maté-
riaux très courants, donc très peu chers. Même 
dans un studio on a la place pour fabriquer et 
stocker nos réalisations.  

 Plans

1. L'insecte à plumes en vol

" Je vous propose ici un modèle                   
de micro cerf-volant dont j'ai 

construit plusieurs exemplaires " 

Comme ils sont très légers, ils peuvent souvent   
voler malgré certaines approximations de 
conception.  
De plus, comme on en voit peu, les champs de 
la création et de l'innovation sont complète-
ment ouverts aux concepteurs.  
Enfin, ils sont très facilement mis en œuvre et 
tout aussi facilement transportables. 
Je vous propose ici un modèle de micro cerf-
volant dont j'ai construit plusieurs exemplaires, 
jamais tout à fait identiques, mais toujours dans 
le même style et avec les mêmes matériaux.  
Attention : les pailles comme les plumes ne sont 
pas normalisées. Il est donc inutile qu'ici je vous 
indique des dimensions précises, alors que vous 
n'aurez pas les mêmes matériaux que moi.  
Cependant, cet article vous indiquera les prin-
cipes de construction que votre bon sens et 
éventuellement quelques tâtonnements vous 
permettront d'adapter très facilement à votre 
création.  
Les matériaux  
Une paille (avec "zone accordéon" que l'on 
peut couder), 6 petites plumes (4 un peu plus 
grandes et donc 2 plus petites), un petit mor-
ceau de fil à coudre, une agrafe n° 10 (type 
bébé).   
L'outillage 
Une paire de ciseaux, un petit cutter, une ou 
deux aiguilles à coudre, de la colle universelle, 
un cure-dents ou petit morceau de bois taillé en 
pointe pour appliquer finement la colle. 

Pour le modèle présenté, j'ai pris des plumes 
assez grosses pour faciliter les photographies, 
mais des plumes plus légères conviendront 
mieux.  
La construction  
● Couder la paille et couper le petit morceau 
quelques millimètres après le coude (photo 2). 
● Sur la paille, sur le morceau le plus long, à 
l'aide de l'aiguille percer deux trous en vis-à-vis 
à environ 1,5 cm (photo 3) du coude, puis deux 
autres trous, toujours en vis-à-vis, à environ 2,5 cm 

2

3
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des premiers. Ici j'ai suggéré un dièdre d'envi-
ron 20° à l'aide d'un petit carton bien dimen-
sionné, mais ce n'est pas indispensable (photo 
4).  
● Faire deux trous en vis-à-vis à 1 cm de l'au-
tre extrémité longue de la paille.  
● Couper les deux plus grandes plumes à la 
même longueur (photo 5) puis de même deux 
autres un peu plus courtes, enfin les deux plus 
petites. Préférer des plumes avec si possible 
plus de lame et de barbe raide que de duvet et 
de barbe molle.  
● Dégager sur un demi-centimètre le calamus1 
de chaque plume, des barbes libres et des 
lames, de façon à pouvoir insérer le calamus 
des plumes dans les trous faits dans la paille 
(photo 6).  
● Insérer le calamus des plumes dans les trous 
faits dans la paille, les plus grandes plumes plus 
près du coude, puis celles un peu plus courtes 
et enfin, à l'extrémité, les 2 petites (photos 7a à 
7c). 

4

5

6

7 a

7 b

7 c

1.  Le calamus est l'axe basal de la plume, corres-
pondant au tube germinatif qui s'est fortement kéra-
tinisé.

Mise en place des grandes et moyennes plumes

Mise en place des petites plumes

20°
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Attention : ces cerfs-volants sont sensibles, et tout obstacle peut en altérer le vol 
(même le corps de l'opérateur, qu'il faut mettre de côté le plus possible). 

● Trous pour la bride. À l'aide d'une aiguille à 
coudre, transpercer de part en part la paille à 
mi-distance entre les premières grandes plumes 
et le coude de la paille. Faire de même entre les 
grandes plumes et les petites de la queue à mi-
distance entre le coude de la paille et son ex-
trémité (photo 8).  
● Passer le fil de bride dans les trous à l'aide de 
l'aiguille et faire un nœud à chaque extrémité 
sur le dessus de la paille afin que le fil ne re-
traverse pas (photo 9).  
● À l'aide du cure-dents mettre un petit point de 
colle sur les nœuds de la bride et sur le cala-
mus des plumes qui dépasse de la paille, afin 
qu'aucune de ces pièces ne puisse se détacher 
(photo 9).  
● Mettre une agrafe sur la bride à l'endroit où 
vous tenez la bride pour que le cerf-volant ait 
un angle de vol vous paraissant correct (photo 
10). Le réglage précis se fera à l'essai et sera 
fonction du vent. Serrez l'agrafe de façon à ce 
qu'on ne puisse la faire coulisser sur la bride 
qu'avec une légère pression.  
● Parfois, à l'arrière je rajoute un petit fil au-
quel, si besoin, il sera possible d'accrocher une 
queue (morceau de laine, ruban plastique ou 
bolduc).  
● C'est fini. Il n'y a plus qu'à le tester avec un 
vent un peu soutenu.  

8

9

10
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dans une main et l'on s'éloigne en 
déroulant  jusqu'à  la longueur    
nécessaire.   
Lorsque la ligne est suffisamment 
déroulée et sans tension, il suffit de 
rembobiner en se rapprochant du 
point fixe. 

Pour diviser par deux la distance à 
dérouler, on peut se servir d'un 
point fixe non abrasif ou / et d'une 
poulie.   
On passe la ligne autour du point 
fixe (ou dans la poulie fixée à celui-
ci), on garde l'extrémité de la ligne 

Lorsque le vent a augmenté au 
cours d'une séance de vol, il vous 
est sûrement arrivé de devoir rem-
bobiner votre ligne avec une forte 
tension.   
Si l'on laisse cette tension rési-
duelle, la ligne subit un allonge-
ment qui la vieillit prématurément.   
Avec le très grand nombre de tours 
d'enroulement, la bobine subit elle 
aussi une très forte charge qui peut 
même la faire imploser. Il est donc 
préférable de dérouler cette ligne 
dès que possible.  
Dans le cas où l'on n'a pas suffi-
samment d'espace pour dérouler 
cette ligne, la méthode suivante 
peut faciliter les choses.  

 Coups de main

Dérouler sa ligne sur un lieu restreint  
Texte et dessins : Yves Leroy

D

D/2

Quand on coud un cerf-volant, on 
peut être confronté au glissement 
des différents éléments entre eux. 
Pour pallier à cette difficulté, diffé-
rentes méthodes peuvent être utili-
sées. 
Toutes ces possibilités sont évidem-
ment mixables en fonction des dif-
férents types de couture que l'on 
rencontre au cours de la fabrica-
tion du cerf-volant.  
Les classiques épingles de cou-
turière : c'est assez long à réaliser 
sur un cerf-volant de grande taille 
mais particulièrement efficace.  
Un fer à souder de faible puis-
sance équipé d'une petite panne 
pointue permet de faire des micro-
soudures sur le spi espacées de 
quelques centimètres. Cette chauffe 
très localisée soude ensemble les 
différentes épaisseurs de tissus. 
Cela demande de la pratique pour 
ne pas créer de gros trous dans le 
spi.  
La colle cyanoacrylate a l'avan-
tage d'avoir un séchage très ra-
pide. Elle devient rapidement dure 

en séchant et donc n'encrasse pas 
l'aiguille de la machine à coudre. 
Attention à la manipulation, elle 
colle aussi très rapidement les 
doigts et peut laisser des traces 
blanches sur le spi.  
La colle blanche en stick est facile 
à appliquer mais il est préférable 
de la laisser sécher avant de cou-
dre. Lorsqu'elle est encore humide, 
elle a tendance à légèrement friper 
le spi et à encrasser l'aiguille de la 
machine.  
Le ruban de masquage peinture 
découpé en petits bouts permet de 
maintenir différents éléments et 
particulièrement lors de la couture 
de motifs en appliqué. Il faut mani-
puler les pièces avec précaution, ce 
type de ruban n'ayant qu'une faible 
adhérence sur le spi, mais cela de-
vient un avantage lorsque l'on doit 
enlever ces petits bouts au fur et à 
mesure de l'avancement de la cou-
ture.  
Le ruban adhésif double face 
Spécial Tissu en 6 mm est très fa-
cile à appliquer et maintient par-

faitement entre elles les couches de 
spi. Par contre, il finit par encrasser 
l'aiguille de la machine et sur les 
grands cerfs-volants que l'on sou-
haite très légers, il rajoute de la 
masse.  
La colle spéciale textile en tube 
comme la Gutermann HT2 main-
tient fermement les différents com-
posants en n'en mettant qu'un très 
mince filet. Elle est repositionnable 
pendant une quinzaine de secondes, 
reste élastique en séchant et n'en-
crasse pas l'aiguille de la machine. 
Il ne faut pas l'utiliser pour coller un 
spi clair sur un spi sombre : ce der-
nier devient alors apparent par 
transparence à l'emplacement des 
points de colle.  
Les clips de couture ou les mini-
pinces à linge sont très pratiques 
pour maintenir plusieurs épaisseurs 
de tissus que l'on doit assembler 
sur leur périphérie.  
 

Maintenir les tissus lors de la couture d'un cerf-volant  
Texte : Yves Leroy
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Les liens internet et des QRcodes de ce numéro  
- Page 5, lien du QRcode : http://plusinfos.capcv.free.fr/CAPCV1/Kiting_LL.pdf
- Page 7, lien du QRcode : https://www.youtube.com/watch?v=RO3XbfGSYnU
- Page 10, lien de la note 2 : 
  http://www.dopero.de/Eingang/Kite_Aerial_Photography/Picavet-Aufhaengung/picavet-aufhaengung.html
- Page 12, lien du QRcode : http://plusinfos.capcv.free.fr/CAPCV1/KAP_WB.pdf 

Liens Web

Composition du Conseil d'administration de Cap Cerfs-Volants  
Président : Pascal Pavel 
Vice-président : Yves Leroy 
Secrétaire : Raymond Chauchard 
Secrétaire adjoint : Jean-Daniel Chantelauze 
Trésorier : Jean-Paul Arnould 
Trésorier adjoint : Christophe Jacquemoud 
Rédacteur et maquettiste : Bernard-Noël Chagny 

 Infos rédaction 

Ligne éditoriale   
Elle se décline en 7 grands thèmes. Pour se repérer aisément, des couleurs leur ont été attribuées.  
La couleur d'un thème se retouve dans le carré du sommaire et dans le bandeau d'article.  

Réalisations

Art en ciel

Sciences

Aérophoto

Histoires d'air

Jeux de vent

Informations

Comme vous avez pu le voir tout au long de la revue, le nom de chaque rubrique est incrusté dans le bandeau. 
Selon le contenu des articles, certaines rubriques vont se retrouver dans plusieurs thèmes.

 Elles et ils ont participé à ce premier numéro 

Loïk Lamalle   
(Seine-et-Marne)

Michel Wirth  
(Corrèze) 

Pierre Mazières  
(Nord)

Yves Leroy  
(Eure)

André Baux  
(Ille-et-Vilaine)

Raymond Chauchard    
(Côte-d'Or)

 Jean-Paul Arnould  
(Meurthe-et-Moselle)

Gérard Vauchamp  
(Haute-Vienne)

Viviane Laffay  
(Yonne)

Wolfgang Bieck  
(Allemagne) 

http://plusinfos.capcv.free.fr/CAPCV1/Kiting_LL.pdf	
http://plusinfos.capcv.free.fr/CAPCV1/Kiting_LL.pdf	
https://www.youtube.com/watch?v=RO3XbfGSYnU
http://www.dopero.de/Eingang/Kite_Aerial_Photography/Picavet-Aufhaengung/picavet-aufhaengung.html
http://plusinfos.capcv.free.fr/CAPCV1/KAP_WB.pdf
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    Seven French kite flyers / builders  
Art and creations   
    The sky is to kites what the museum is to plastic arts : a large temporary exhibition hall, 
    Loïk Lamalle  

  Astonishing cells kites that look like muticolores shelves, stimulating both the creativity of their  
    designer and delight and curiosity of the spectators  
Around us  
    Kathara Deftera, Raymond Chauchard  
     Celebration of the beginning of Lent in Greece : kites  
Poetry  
    Music, songs and kite, Jean-Paul Arnould  
     During the 70s, a French progressive rock band wrote a song about kite, in French obviously  
Unusual objects  
    Story of a singular and mythical object : the boomerang, Gérard Vauchamp       
     Boomerang is older and more widespread than one might think  
Kite Aerial Photography  
    - Use of the camera Insta360 OneR for KAP, Wolfgang Bieck 
       An easy-to-carry kite photography set with a smal Picavet suspension    
    - Fort National of Saint Malo, André Baux 
       This bastion is typical of the seaside fortifications in Vauban style  
History   
    Infrastructures for meteorological kites in Trappes in 1900, Pierre Mazières  
     Part of the French National Meteorological Office, this observatory was designed to use kites for  
     meteorological measurements  
Design, technicals  
    A feathered insect, Viviane Laffay   
     Making micro kites are complicated practice and an art in itself  
Tips and tricks  
    - Roll out your line in a restricted area, Yves Leroy  
      In case of power-on rewind, how to re-roll line when there is few space available  
    - Maintaining parts for sewing a kite, Yves Leroy  
       Different ways to fix fabric parts to each other 
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